Lista 4: Praca, moc, ped.

1. Jaka prace nalezy wykonac przy wcigganiu skrzyni po rdwni pochytej na jej szczyt, jesli jej masa
wynosi 100 kg, dtugosé réwni — 2 m, kat nachylenia do poziomu — 30 stopni, a wspdtczynnik

tarcia ciezaru o powierzchnie f=0,1, g = 9,8 m/s.

2. Transporter taSmowy o mocy P = 10 kW roztadowuje barke z rudg zelaza przesypujac jg na
przystan. Srednia wysoko$¢ przystani to 2,5 m powyzej poziomu barki. Zaktadajac, ze

sprawnosc transportera wynosi 75%, ile ton moze roztadowac transporter w ciggu 20 minut?

3. Pocigg o masie m =900 ton rusza ze stacji i po czasie 3 minut rozpedza sie do 150 km/h. Oblicz

moc lokomotywy.

4. Strumien wody z armatki policyjnego samochodu pada na ciato demonstranta. Predkos¢ wody
wynosi 15 m/s. W ciggu sekundy armatka wylewa 10 litréw wody. Woda praktycznie nie odbija
sie od ciata demonstranta, sptywa po nim, a jej gesto$¢ wynosi 1000 kg/m?3. Oblicz $rednig

wartos¢ sity dziatajgcej na demonstranta.

5. Przed wynalezieniem przyrzagdéw elektronicznych do pomiaru czasu, predkos$é pociskow
karabinowych mierzono za pomocg wahadta balistycznego. Stanowi je duzy kloc drewniany
o masie M =5 kg, zawieszony na dwdch dtugich linkach. Ile bedzie wynosi¢ predkos¢ pocisku
tuz przed zderzeniem z wahadtem balistycznym, jezeli pocisk wazy m = 9,5 g i po zderzeniu
z wahadtem natychmiast sie w nim zatrzymuje, a po zderzeniu caty uktad odchyla sie ku goérze,

przy czym jego Srodek masy wznosi sie w pionie na wysokos¢ h = 6,3 cm.

6. Szybkie neutrony powstajace w reaktorze jgdrowym muszg zostaé spowolnione by mogty
wydajnie uczestniczyé w reakcji tancuchowej rozszczepienia jader. W tym celu doprowadza sie
do zderzenia neutrondéw z atomami moderatora, czyli substancji spowalniajgcej. Oblicz utamek
energii kinetycznej jaki traci neutron w zderzeniu sprezystym z nieruchomym jgdrem.
Obliczenia wykonaj dla zderzen z jgdrami otowiu, wegla i wodoru. Stosunek mas tych jader do

masy neutronu wynosi odpowiednio 206, 12 i 1.



